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Elementary School 8th Degree Science Lessons ""Genetics' Chapter Effect of
Comprehension of DNA Watson-Crick Model with In-class Applications to Student
Success

Abstract: This research, accomplished in order to examine the in-class games and role
playing activities that place the student at the center increase student’s success in the science
lessons. Research is carried out in Ulkii Akin Primary School and Ahmet Barindirir Primary
School located in the center of Ankara city. Two eight degree classes are randomly selected
from each school. One control an done experiment group is formed in each school
Experimental pattern is applied with pre-test post-test control group. As the data collection
tool fort he research, success test is developed. Data obtained from the success test is
examined with the T-test statistical technique for irrelated groups. As a consequence obtained
from the analysis of the obtained data, in the instruction of genetics chapter, DNA-Watson
Crick Model, in-class applications (using role playing and games), is more effective than
traditional instruction model.
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Ikogretim 8. Simf Fen Bilgisi Dersi "Genetik" Unitesi DNA ‘Watson Crick Modelinin
Sinif I¢i Uygulamalarla Kavratilmasinin Ogrenci Basarisina Etkisi

Giris

Rol oynama 1940’11 yillardan bu yana egitimde bir metot olarak bilinmektedir. Rol
oynama fen egitiminde de kullanilan degerli bir metottur. Diisiinmeye ve yaraticiliga tesvik
eder ve motivasyon yaratir ve 6grenmenin olusabilmesi i¢in katilim gerektirir.

Rol oynama 6grenciler i¢in ilging ve kullanishdir ¢iinkii bilimin gercek diinya tarafidir.
Tek bir dogru cevabr olmayan karmasik problemlerle ugrasmaya meydan okur, rol oynama
ozellikle 6grencileri sadece derslerinin icerigini 6grenmeye Onemli firsatlar tanimaz, diger
bakis acilariyla da cok ¢esitli beceriler sunar. Rol oynama sosyodramadan tiiretilmistir ve
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ogrencilerin edebiyat, sosyal bilimler ve hatta fen ve matematigin daha giic algilanan
konularin1 anlamada yardimci olabilir. ileriki zamanlarda, daha karmasik ve ilgili hale
geldiginde sadece konularin 6gretiminde degil, ayn1 zamanda bilgiyi eyleme doniistiirmede,
biitlinlestirmede, problemleri belirlemede, alternatifleri kesfetmede ve yaratici ¢oziimler
bulmada onlara yardim eder. Rol oynama iletisim, problem ¢6zme, farkindalik ve takimla
igbirlikli caligmada ilk adimi atabilme becerisini gelistirmenin en iyi yoludur.
Amaci

“Ilkdgretim 8. Smif Fen Bilgisi Dersi "Genetik" Unitesi DNA Watson Crick
Modelinin Smif I¢i Uygulamalarla Kavratilmasinin Ogrenci Basarisma Etkisi” adli bu
arastrma, ilkdgretim okullarindaki Ogrencilerin Fen Bilgisi derslerindeki basarilarini
arttrmak i¢in sinif icinde uygulanan, 6grenciyi merkeze alan, rol oynama ve oyunlarin
etkisini incelemek amaciyla yapilmistir.
Orneklemi

Arastirma Ankara ili sehir merkezinde bulunan Ulkii Ak 1lkégretim Okulu ile Ahmet
Barmdirir 1lkdgretim Okulunda yapilmistir. Arastirmada her iki ilkdgretim okulundan sans
yoluyla ikiser, sekizinci smif subesi se¢ilmistir. Arastirma evreninin drneklemini, Ilkdgretim
Okullarinin 8. smiflarma devam eden 137 (69 deney, 68 kontrol grubu) ogrenci
olusturmaktadir.
Model ve yontemler

Her bir okulda bir kontrol ve bir de deney grubu olusturulmustur. Arastirmada Ontest-
sontest kontrol gruplu, deneysel desen uygulanmistir. Aragtirmada veri toplama araci olarak
basar1 testi gelistirilmistir. Basar1 testinden elde edilen veriler iligkisiz gruplar i¢in t-testi
istatistik teknigi ile incelenmistir.
Sonuclar

Elde edilen verilerin analizi sonucunda, genetik {initesi DNA-Watson Crick modelinin
ogretiminde simif i¢i uygulamalarin (Rol Oynama ve Oyunlar), geleneksel 6gretim yontemine
gore daha etkili oldugu goriilmiistiir. ilkdgretim 8. siif Fen Bilgisi dersi "Genetik" {initesi
DNA Watson Crick modelinin smif i¢i uygulamalarla kavratilmasimin 6grenci basarisi lizerine
etkisinin O6grencilerin cinsiyetlerine gore degismedigi, kiz ve erkek Ogrenciler arasinda
anlaml bir farkliligin olmadigi sonucuna varilmaistir.
Tartisma

Bu arastirma deneysel caligmalarin bakis acisiyla 6nemli bir yere sahiptir. Bu
arastirmanin ortaya koydugu en ilging ve sasirtict 6nemli sonuglardan biri bu uygulamalarla
ogrencilerin kendilerine 6zsaygilarinin gelismesidir. Bunlar egitimsel araglardir ve 1iyi ellerde,
ogretmenlerin hedeflerine ulasmalarinda etkili bir sekilde zenginlestirilebilir. Bu arastirmada
smif i¢i uygulamalarin kullanislar: ayrintili bir sekilde incelenmistir

GIRIS

Genetik, 1990 yilinda baslatilan Insan Genomu Projesi'yle giiniimiizde diinyanm
izledigi, elde edilen sonuclarin giinliik gazete ve dergilerde yer aldigi, toplumun degisik
kesimleri tarafindan tartisilan, en popiiler bilim dallarindan biri haline gelmistir (Cirakoglu,
2002). Genetik caligmalarin hizla artmasma ragmen, genetik linitesi, DNA molekiiliiniin
yapist ve fonksiyonlar1 6gretmenlerin anlatmakta, 6grencilerin anlamakta giicliik ¢ektigi en
zor konular arasinda yer almaktadir. Gen ve benzeri soyut kavramlarin 6grenciye modelleme
yapmadan Ogretilmesi kavramlarin anlasilmasini  zorlastrmaktadir. Ogrencilerin  1950'1i
yillarda yapist aydinlatilan bir konunun temel kavramlarini 6grenmede giiglilk ¢ekmesi
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teknolojideki 1ilerlemeleri izlemelerini ve bu konularda yeni fikirler {iretebilmelerini
zorlagtrmaktadir. Bu nedenle rol oynama ve oyunlarla kromozom, gen, DNA gibi
kavramlarm modelsel boyutlarda 6gretilmesi, terimlerin sadelestirilmesi gerekmektedir.

Rol oynama, oynanan oyunlardaki karakterlerin ozelliklerinin ve duygularinin
canlandirilmasidir (Macgregor, 1996). Bir olgu veya olayi, bir fikir veya durumu bir grup
ogrencinin farkl bir kisilige girerek yine bir grup dniinde dramatize etmesidir. Bu yontemde
iletisim, sozden ¢ok harekete dayanmaktadir. Daha ¢ok 6grenmenin kavrama ve {istiindeki
biligsel alan davranislarinin gergeklestirilmesinde kullanilir.

Bu yontemi uygulamak icin sinif gruplara ayrilir. Her grupta dagitilacak rol sayisi
kadar 6grenci bulunur. Smaifta herkesin gorebilecegi ve katilabilecegi "U" seklinde bir oturus
diizeni olusturulur. Her bir 6grenci ayr1 bir kisiyi, olayr veya durumu temsil ederek, onun
roliinii oynayacaktir. Rolden sonra herkesin kabul edecegi bir ¢6ziime veya karara ulasilir.
Grubun iiyeleri sadece dinlemek ve tartismak yerine olaymn nasil olustugunu izler ve
ayrmtisina iner. Neticede izleyenler de ayrmtili fikir sahibi olurlar. Dolayisiyla geleneksel Fen
ogretiminden daha giidiileyicidir.

Bu yontemle karmasik olmayan, kisisel ilgi ile ¢dziimlenebilecek agik ve 6zel bir
durum ele alinmalidir. Yontemin, 6zellikle toplumsal yonii bulunan sorunlarin ele alinmasi
acisindan, gelisim ve psikolojik yonden altinct ve sekizinci smiflara daha uygun olacagi
disiiniilmektedir. Ciinkii yontem bu 6grencilerin kisisel, duyussal ve toplumsal gelismelerine
daha yatkindir (Akgiin,2001).

Oyunlar ¢ocuklarin 6grenmesinde her zaman Onemli rol oynamistir; cocuklar
yetiskinleri taklit etmede hizlidirlar ve yetigkinlerin benzer roller yaratmalarina izin verir. The
Saber-Tooth Curriculum (Benjamin, 1939)'da yazildig1 gibi 6grenme i¢in oyunlarm ilk ciddi
kullanilig1 biiyiik buzul devri esnasinda olustu, roman gercegini hazirlayan, 19. yiizyil okul
ogretmeni Maria Montessori'nin kayitlari, okul miifredatlarinda oyunlarin anlamli kullanimi
icin oyun potansiyelinin farkmna varan ilk insandir. Ogrencilerin oyunlarmi izleyerek,
Montessori, Ogrencilerin dogal davraniglarina dayali oyunlar1 tasarlamayi 6grendi. Boyle
dogal miifredatlar John Locke, Jean Jacques Rousseau ve John Dewey'in felsefesini yansitti,
ogrencilerin aktif olarak miifredat programlarma karistirilmalar: gerektigine inanan bilim
adamlarinin felsefesini yansitt1 (Kenneth, 1988).

Son yillarda, egitimde 6zellikle Fen egitiminde literatiirde oyunlarn, taklitlerin ve rol
oynamanin kullanimi ile ilgili referanslar artmaktadir. Birileri oyunlarin, taklitlerin ve rol
oynamanin nasil meydana geldigini ve egitime genellikle nasil ulastigin1 ve 6zellikle Fen
egitiminde, neden kullamldiklarini ve sonucunda olanlar1 merak etmistir. Ozellikle Fen,
teknoloji ve toplum rol oynama, taklitler, oyunlar1 kullanmanin 6zellikle avantajlarinin
taslagmi ¢izer (Molyneux, 1985).

Oyunlar, taklitler ve rol oynama ilging O6gretim stratejileridir, sosyal bilimlerin
egitiminde ve son zamanlarda da Fen egitiminde kullanilmaya baslanmistir. Bu stratejiler
ogrencilerin 1ilgi ve motivasyonunu gelistirir; ¢linkii aktif 6grenciler, dinamik gruplar ve
sinifin havasinda degisme ve Ogretmen roliinii gerektirir. Oyunlar, taklitler ve rol oynama
faaliyetleri degerlidir, smif havasini pozitif olarak etkiler, grup dinamigi gerektiren
alistirmalarda 6grencilerin aktif iliskilerini pozitif yonde etkiler ve swrasiyla daha ilgi ¢ekici
derslere izin verir (Molyneux, 1985).

Ozellikle Fen egitimi igin, neden oyunlarin ve taklitlerin dnceden kullanilmadigmni ve
egitimsel havada onlarin yerine neyin kullanildigi merak edilebilir. Belki Fen 6gretiminin
yapist kendi kendine oyunlara ve taklitlere daha onceden izin vermiyordu. Fen 6gretiminin
son zamanlarda ger¢ege benzer deneyimleri gerektirdigi goriilmiistiir. Fen 6gretimi sosyal
bilimlerde daha 6nceden ulasilmis, yeni diisiincelere, oyunlara ve taklitlere daha agik olabilir
(Heie, 1985).
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Rol oynama modeli asir1 derecede ¢ok yonliidiir ve egitimsel amacglarm bir¢oguna
uygulanabilir. Rol oynama boyunca, 6grenciler kendi kendilerini ve diger Ogrencilerin
diisiincelerini hatirlama kabiliyetlerini ytikseltebilirler; zor olan durumlar1 6nceden isleme
tarzi i¢in yeni davraniglar basarabilirler ve problem ¢6zme becerilerini gelistirebilirler.

Bunun bir¢ok kullanimina ek olarak, rol oynama modeli aktivite kiimesinin cazipligini
beraberinde tasir. Ciinkii Ogrenciler hem oyun hem de oyunculuktan hoslanirlar, rol
oynamanin kendi kendine egitimin igerigini gelistirmek i¢in bir arag¢ oldugunu unutmak
kolaydir. Modelin asamalar1 kendi kendine bitmez, fakat 6grencilerin degerlerine, fikirlerine,
davranislarma ve problem coziimlerinin etkisine ac¢ik birakmaya yardim ederler, 6gretmen
sonradan arastirmaliysa da (Joyce, 1992).

Fisher (1992) ve Kindfield (1992) ¢ocuklarn ileriki yasamlarinda ortaya cikabilecek
etik problemlere bagl genetikle giinliik yasam arasindaki iliskinin 6gretmenler tarafindan
vurgulanmasinin 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Onlara gore, genetigin bu yolla 6gretilmesi
ogrencilerin bu konuyu 6grenmedeki motivasyonlarini yiikseltecektir.

Ogrenenler i¢in giivenilir bir metot olmanin yan1 sira, benzetim oyunlariyla 6gretim iyi
bir giidiileyicidir ve bu yilizden hatirda tutmayi arttirabilir. Oyunlar ayn1 zamanda, sosyal
becerilerin gelisimini ilerletme yetenegine sahiptir. En 1yi benzetim oyunlarmin bazilar1 kendi
ogrencileri i¢cin oyunu ayarlayan, anlatabilen, segebilen 6gretmenler tarafindan tasarlanir.
Benzetim oyunu kullanildiginda, 6gretmen tiim smif bireyleri i¢in eglendirici oldugunda emin
olmalidir ve dgrencilerle caligmay1 engelleyen birbirini ayartmaya c¢alisanlara direnmelidir
(Joyce, 1992). Kavramlarin modelsel boyutlarda ogretilmesi, terimlerin sadelestirilmesi
gerekmektedir.

Sahin, Mertoglu ve Comlek (2001), protein sentezi konusunun daha anlamli ve kalict
ogrenilmesinde analojilerin roliinii arastirmislardir. Arastirmada once deney ve kontrol
grubunaarastirmacilar tarafindan hazirlanan bilgi testi Ontest olarak verilmis, daha sonra her
iki gruba da protein sentezi konusu islenmistir. Deney grubundan kontrol grubundan farkli
olarak protein senteziyle ilgili analojiler olusturmalar:1 istenmistir. Ogrencilere protein
sentezine neden ihtiya¢ vardir?, DNA'nin gorevleri nelerdir?, DNA mRNA'y1 nasil olusturur?
Protein sentezi nerede meydana gelir? seklinde agik uclu sorular yoneltilmistir. Bu ¢alisma
sonucunda Ogrencilerin kendi analojilerini olustururken kendi eksikliklerini ve yanlis
kavramlarimi kendilerinin gorebildikleri ve hemen bilgi eksikliklerini giderme yoluna gittikleri
ve protein sentezi ile ilgili analojileri dogru ve anlamli yapan 6grencilerin bilgi testinde ve
sinif i¢i tartigmalarda daha basarili oldugu goriilmiistiir.

Sahin (2001), Ilkégretim Fen dgretiminde oyunlarin yeri ve dnemi isimli ¢alismasinda,
Fen derslerinin 6gretilmesinde oyunlarin eglendirici olmas1 yaninda Ogretici araglar olup
olmadig1 sorusuna cevap aramistir. Deney grubundaki 6grencilere geleneksel yontemle konu
anlatildiktan sonra fotosentezle ilgili fotosentez oyunu, ekolojiyle ilgili ekoloji oyunu ve ¢evre
kirliligiyle ilgili kirlilik oyunu oynatilmistir. Arastirma sonucunda, oyunlarin 6grencilerin
basarisini arttirdigi, dersi zevkli hale getirdigi, motivasyonu arttirarak smif ici iletigimi
gelistirdigi gérilmiistiir.

Ash (2001) “Agiklama kartinin yorum tireteci” isimli arasgtirmasinda genler ve alleller
arasindaki farki agiklamaya yarayan basit ve eglendirici bir model sunmustur ve genom
kavramint ag¢iklamigtir. Bu modelde kagit, kalem ve oyun zarlar1 kullanilmistir. Okul
ogrencilerin allel ve gen kavramlariyla ilgili cogu zaman sikintilar1 oldugu goriilmiistiir. Bu
modelin, 6grencilerin gen ve allel kavramlar1 arasindaki farki anlamalarini kolaylastirdig:
sonucuna ulagilmistir.

Kirkpatrick, Orvis ve Pittendrigh (2002), tarafindan yapilan "Biyoteknoloji ve Genetik
Egitimi I¢in Ogrenme Modeli" isimli calismayla genetikteki kavramlar hem 6grenciler hem de
glinliik yasamda bunlar1 kullananlar i¢in daha kolay anlasilir hale getirilmistir. GAME
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(Genomic Anology Model For Educators) yaklasimi molekiiler biyoloji ve genetigin
arkasindaki temel kavramlarin 6grenci merkezli 6gretimine yardim etmektedir. Calismada
genetikle ilgili teknik terminolojinin etkisine acik birakilmadan bu kavramlar dgrencilere
tanitilmistir ve dgrencilere daha tanidik olsun diye evsel nesneler kullanilmistir. Bu modelde
genetigin yapist kiiciik kasaba kiitiiphanesi benzesimi ( structure of a genome using a small
town library analoji, STAM) ve lego bloklar1 kullanilarak ¢gretilmistir. DNA molekiiliiniin
transkripsiyonu ve protein sentezinde RNA'ya cevrilisi STAM ile agiklanmaya calisilmistir.
Bu calismalar sonucunda biyoteknolojinin yeni egitimsel araclarin gelisimi i¢in 6nemli bir
alan olusturdugu sonucuna varilmistir. Bu model 6grencilere genetigin ve biyoteknolojinin
temellerini 6gretmede yeni bir kaynak olusturmustur.

Tsui ve Treagust (2003), tarafindan Avustralyali 130 erkek, 11'1 kiz toplam 24 lise 2
ogrencisiyle yapilan "Bilgisayar Ejderhalarryla Genetigi Ogrenme" isimli arastirmada,
BioLogica adi verilen bilgisayar yazilimiyla uydurma ejderhalar kullanilarak genetik
konularmnin animasyonlar1 hazirlanmistir. Alt1 haftalik calismalar sonucunda, online testlerin,
ogrencilerin ve Ogretmenlerin gorlslerine basvurulmus ve su sonuclara ulasilmistir;
BioLogica dgrencilerin motivasyonunu artiran bir 6grenme cevresi saglamistir. Arastirmaya
katilan Ggrencilerin genetikle ilgili mantiklarini gelistirdikleri gozlenmistir. Genetik
kavramlar1 6grenilmesi zor, soyut, 6grencilerin giinliikk yasantilarinin 6tesinde olmasina
ragmen; BioLogica ile genetigin daha iyi 6grenilmesine yeni firsatlar saglandigi sonucuna
varilmistir.

Cagdas yontemlerde 6gretmene diisen gorev geleneksel yontemlerdekinden oldukga
farkli bicimdedir. Ogretmen dgrencinin dgrenmesini kolaylastirma, dgrenciye rehberlik etme,
o0grenme siirecine Ogrencinin katilimmi saglama ve Ogrenciyi siirekli giidiileme ile
yiikiimliidiir ( Fidan, 1986).

Problem: Ilkdgretim 8. smif Fen Bilgisi dersi " Genetik " {initesi DNA Watson Crick
modelinin smif i¢i uygulamalarla (rol oynama ve oyunlarla) kavratilmasiin 6grenci basarisi
iizerine etkisi var midir? sorusu arastirmanin problemini olusturmaktadir.

Amag: Bu arastirmada problem climlesinde genel cercevesi ¢izilen su sorulara cevap

aranacaktir;

1. Ikdgretim 8. smif Fen Bilgisi dersi " Genetik " iinitesi DNA Watson Crick
modelinin sinif i¢i uygulamalarla (rol oynama ve oyunlarla) kavratildigr deney
gruplar1 ve geleneksel yontemin kullanildigi kontrol gruplarinin Ontest puanlari
arasinda anlamli bir farklilik var midir?

2. Ilkdgretim 8. smif Fen Bilgisi dersi " Genetik " iinitesi DNA Watson Crick
modelinin sinif i¢i uygulamalarla (rol oynama ve oyunlarla) kavratildigi deney
gruplar1 ve geleneksel yontemin kullanildig1 kontrol gruplarinin sontest puanlari
arasinda anlamli bir farklilik var midir?

3. Ogrencilerin dntest puanlar1 cinsiyetlerine gdre anlamli bir farklilik gdstermekte
midir?

4. Ogrencilerin sontest puanlari cinsiyetlerine gére anlamli bir farklilik gdstermekte
midir?
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ARASTIRMANIN YONTEM
Arastirmanin Modeli

Bu arastirma, deneysel desen kullanilarak yapilmistir. Deneysel desenler, degiskenler
arasindaki neden sonu¢ iliskilerini kesfetmeyi amaglayan arastrma desenleridir
(Biiytikoztiirk, 2001).

Bu arastirmada, Ontest sontest kontrol gruplu deneysel desen uygulanmistir.
Ogrenciler kosullara gore gruplandirilarak, sans yoluyla iki deney, iki kontrol grubu
secilmistir. Deney gruplarina konu, smif i¢i uygulamalarla anlatilirken, kontrol gruplarina
konu, geleneksel 68retim yontemiyle anlatilmistir. Gruplarin genetik {initesindeki basarilar
deney Oncesinde ve deney sonrasinda ol¢iilmiistiir.

Kontrol Grubu Calisma Faaliyetleri
Kontrol gruplarinda DNA Watson Crick Modeli geleneksel yontem kullanilarak

ogrencilere anlatildi. Dersimizin birinci saatinde, dgrencilere calismamizla ilgili bilgi verildi,
ardindan Fen Bilgisi dersinin genetik {nitesine kars1 tutumlarmi o6lgmek amaciyla
hazirladigimiz tutum 6lgegi ve konuyla ilgili dntest uygulanarak dersimiz tamamlandi. DNA
molekiiliiniin yapisi, kendisini eslemesi, RNA molekiilii ile arasindaki farkliliklar, gen ve
kromozom kavramlar1 alt1 saatlik bir ders siiresince Ogrencilere O6gretmen tarafindan
geleneksel yontemle sunuldu. Dersimizin son saatinde 68rencilere son test verilerek caligma
tamamlanda.

Deney Grubu Calisma Faaliyetleri
Deney gruplarinda rol oynama, drama ve oyun oynama teknikleri kullanilarak

uygulamamiz tamamlandi. Dersimizin birinci saatinde, 6grencilere calismamizla ilgili bilgi

verilerek, Fen Bilgisi dersinin genetik tinitesine karsit tutumlarmi 6lgmek amaciyla
hazirladigimiz tutum 06lgegi verildi. Dersimizin ikinci saatinde, konuyla ilgili Ontest
uygulandi. Dersimizin {i¢lincli saatinde, iki 6grenci secildi, DNA molekiili ve molekiiliin
ozelliklerine 6grencilerin bir hikaye anlatimiyla girig yapmalar1 saglandi. Dersimizin dordiincii
saatinde, renkli kartonlardan kesilmis bazlar, sekerler ve fosfatlar 6grencilere dagitildi

Fosfatlar sar1 yuvarlak kartonlarla, sekerler pembe besgen seklindeki kartonlarla, Adenin bazi

sar;, Timin bazi pembe, Guanin bazi beyaz , Sitozin bazi mavi, Urasil baz1 eflatun renkli

kartonlarla gosterilmistir. Ogrencilere rolleri dagitildiktan sonra rolleri ile ilgili canlandirma
sOzleri dagitilarak bu s6zleri 6grenmeleri istendi.

Canlandirma Sozleri:

Adenin: Ben DNA’y1 olusturan dort organik bazdan birisiyim. Sadece Timin ile arkadaslik
kurabilirim. Biiylik bir molekiil oldugum i¢in Guanin ile birlikte Piirin bazlarmi
olustururum.

Timin: Ben DNA’y1 olusturan dort organik bazdan birisiyim. Sadece Adenin ile arkadaslik
kurabilirim. Ben Sitozinle kars1 karsiya gelemem. Bizlere Pirimidin bazlar1 diyorlar.
Ciinkii her ikimizde kii¢lik molekiilleriz.

Adenin/Timin: Bizim kollarimiz1 birbirine baglayan iki hidrojen bagi var. Biz baska bazlarla
kars1 karsiya gelemeyiz.

Sitozin: Ben DNA’y1 olusturan dort organik bazdan birisiyim. Sadece Guanin ile arkadaglik
kurabilirim. Ben Pirimidin baziyim.

Guanin: Ben DNA’y1 olusturan dort organik bazdan birisiyim. Sadece Sitozin ile arkadaslik
kurabilirim. Ben Piirin baziyim.

Sitozin/Guanin: Bizim kollarimiz1 birbirine baglayan {i¢ hidrojen bag1 var. Biz bagka bazlarla
kars1 karsiya gelemeyiz.
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Urasil: DNA protein sentezi swrasinda sifre gorevi yapar. Ben bu kopyalanmis dizideki
organik bazlardan birisiyim. Bu dizide hi¢ Timin bulunmaz. Dizide Adenin varsa
karsisina ben gelirim.
teker: Ben bes karbonlu bir sekerim. Her bir niikleotidin yapisina katilirim.

Fosfat: Heyyy! Bizi unutmayin. DNA sarmalinin dis kismini sekerle birlikte

olusturuyoruz.

teker/Fosfat: Her bir niikleotidin sekeri ile diger niikleotidin fosfati arasindaki baglar,

DNA zincirini bir arada tutar.

Dersimizin besinci saatinde, rollerle ilgili kartonlar 6grencilerin 6nlerine ignelendi.
Ilkénce niikleotid kavrami dgrencilere tanitildi.

BAZ+SEKER+FOSFAT=NUKLEOTID

Uger dgrenciden olusan bes grup secilerek Adenin, Timin, Sitozin, Guanin, Urasil
niikleotidleri &grenciler tarafindan olusturuldu. Ikinci asamada DNA molekiiliinde belli
bazlarin (A=T,C=G) kars1 karsiya geldiklerini géstermek i¢in DNA molekiiliine merdivenin
basamaklarmi olusturan niikleotid zincirleri 6grenciler tarafindan olusturuldu.

DNA molekiiliiniin ¢ift sarmalli merdiven seklindeki yapist diiz merdiven seklinde
ogrenciler tarafindan olusturuldu. Ikili sarmal olusturulduktan sonra ogrenciler rollerini
canlandirma sozleri ile birlikte modeli tamamladilar.

Dersimizin altinc1 saatinde, RNA (Riboniikleik asit) molekiiliiniin farkliligini
gostermek i¢in tek zincirli RNA modeli olusturuldu. DNA ve RNA arasindaki farkliliklar
modeller {izerinde tartigildi.

Dersimizin yedinci saatinde, DNA molekiiliiniin diiz zincir seklinde kendisini eslemesi
ogrenciler tarafindan canlandirildi ve iki kiigiik DNA zinciri elde edildi. DNA, gen ve
kromozom iligkisini kavratmak i¢in alt1 68renci secildi. Birinci 6grenci iizerinde Kromozom
yazili kartonu, ikinci 6grenci DNA modelini, liclincii 6grenci lizerinde Gen yazili kartonu,
dordiincii 6grenci tizerinde Protein yazili kartonu, besinci 6grenci lizerinde Hiicre yazili renkli
kartonu, altinc1 68rencide canli organizmay1 temsil ederek bu molekiiller arasindaki iliskiyi
sundular.

Ogretmen tarafindan konuyla ilgili sayisal problemler c¢oziilerek genel tekrar
yapildi.Dersimizin sekizinci saatinde, calismayla ilgili sontest Ogrencilere dagitilarak
uygulama tamamland1.

Orneklem: Arastirma evreninin 6rneklemini, Milli Egitim Bakanligi, Ankara li Milli
Egitim Miidiirliigii'ne bagh Ikoégretim Okullarmnin 8. smiflarma devam eden 137 (69 deney,
68 kontrol grubu) 6grenci olusturmaktadir.

Verilen Toplanmasi: Bu calisma ilk6gretim 8. smif Ogrencilerinin Fen Bilgisi
dersinde yer alan genetik linitesi DNA-Watson Crick Modeli) konusunda sahip olduklar:
kavram yanilgilarini saptamak, hiicrede yap1 ve canlilik olaylariin yonetimini saglayan bu
molekiiliin yapisin1 ve islevlerini daha iyi kavramalarmi saglamak amaciyla uygulanan
arastirmanin, deneysel verilerini elde etmek igin 25 soruluk basar1 testi hazirlanmistir. Basar1
testindeki, test maddelerinin 6grencilere uygunlugunu tespit etmek i¢in, uzman goriislerine
basvurularak kapsam gegerliligi yapilmistir.

BULGULAR
On-test son-test kontrol gruplu desende deneysel islemin etkililigini test etmede
kullanilan teknik, iki grubun Ontest sontest fark puanlarina ait ortalama puanlar arasinda

anlamli bir farkin olup olmadigni test etmek amaciyla kullanilan iligkisiz gruplar igin t-
testidir. (Kaptan, 1993; Karasar, 1995)
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« Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Arastrmanin birinci alt probleminde, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Ontest
puanlar1 arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadigi arastirilmistir. Bu amagla yapilan t-testi
sonuglar1 Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Deney ve kontrol gruplarmin 6ntest puanlarinin farklilig: i¢in t-testi sonuglari

Grup N X S sd t p
1.Kontrol 68 60.05 16.52
2. Deney 65 59.15 16.11 135 10.323 0.748

Tablo 1 incelendiginde, DNA Watson Crick Modelinin 6gretiminde smif ici
uygulamalarm (rol oynama ve oyunlar) kullanildig1 deney grubu ile geleneksel yontemin
kullanildig1 kontrol gruplarmin Ontest puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkliligin
olmadig1 goriilmektedir [t(135)=0.323, p>0.05]. Arastirmaya katilan kontrol grubundaki

ogrencilerin Ontest puan ortalamalar1 60.05 iken, bu deger deney grubunda 59.15 olarak
gerceklesmistir. Aradaki bu kiiciik sayisal fark, istatistiksel olarak anlamli bulunmamastir.

Bu bulgu, deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin deney dncesinde benzer bilissel
giris 6zelliklerine sahip olduklarini géstermektedir.

« ikinci Alt Probleme fliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin ikinci alt probleminde, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin sontest
puanlar1 arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadig arastirilmistir. Bu amagcla yapilan t-testi
sonuglar1 Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. Deney ve kontrol gruplarinin sontest puanlarinin farkliligi i¢in t-testi sonuglari

Grup N X S sd t p

1.Kontrol 68 74.26 15.05

2.Deney 69 80.11 15.79 135 |-2.219 0.02
8

Tablo 2 incelendiginde, DNA Watson Crick Modelinin 6gretiminde smif ici
uygulamalarin (rol oynama ve oyunlar) kullanildig1 deney gruplarinin sontest puan
ortalamalari ile geleneksel yontemin kullanildig1 kontrol gruplarinin sontest puan ortalamalar1
arasinda anlamli bir farkliligin oldugu goriilmektedir [‘[(13 5)22.219, p<0.05]. Kontrol grubunun

sontest puan ortalamasi 74.26 iken, deney grubunun sontest puan ortalamasi 80.11 olmustur.
Aradaki sayisal fark, istatistiksel olarak anlamlidir.

Bu bulgu, deney grubundaki 6grencilerin sontest puanlarinin daha yiiksek oldugu ve
arastirmada kullanilan deneysel desene (DNA Watson Crick Modelinin Rol oynama ve
Oyunlarla Kavratilmasi) bagl olarak deney grubundaki Ogrencilerin 6grenmelerinin daha
yiiksek diizeyde gerceklestigi seklinde yorumlanabilir. Oyleyse, arastirmada kullanilan
deneysel desenin (DNA Watson Crick Modelinin Smif I¢i Uygulamalarda Kavratilmasr),
geleneksel yonteme gore konunun (DNA Modelinin) 6gretiminde daha etkili oldugu
sOylenebilir.

« Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanm tiglincii alt probleminde, 6grencilerin dntest puanlarinin cinsiyetlerine
gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigi arastirilmistir. Bu amacla yapilan t-testi
sonuglar1 Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3. Ogrencilerin Ontest puanlarmin cinsiyetlerine gore farklihgi igin t-testi
sonuglari

Grup N X S sd t p
Kiz 72 61.25 14.61
Erkek 65 57.78 17.84 135 | 1.248 0.214

Tablo 3 incelendiginde, 6grencilerin dntest puanlarinin cinsiyetlerine gore anlamli bir
farklilik gostermedigi gorilmektedir [t(135)=1.248, p>0.05]. Arastirmaya katilan kiz

ogrencilerin ontest puan ortalamalar1 61.25 iken, bu deger erkek 6grencilerde 57.78 olarak
gerceklesmistir.

Bu bulgu, 6grencilerin Ontest puanlarinin cinsiyetine gore anlamli bir farklilik
gostermedigini ortaya koymustur.

« Dérdiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanin dordiincii alt probleminde, 6grencilerin sontest puanlarinin cinsiyetlerine
gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigi arastirilmistir. Tablo 4°te bu amagla yapilan t-
testi sonuglar1 verilmistir.

Tablo 4. Ogrencilerin sontest puanlarmin cinsiyetlerine gore farklilig: igin t-testi
sonuglari

Grup N X S sd t p
Kiz 72 76.05 14.46 135 0.909 0.365
Erkek 65 78.49 16.88

Tablo 4 incelendiginde, d6grencilerin sontest puanlarnin cinsiyetlerine gore anlamli bir
farklilik gostermedigi goriilmektedir [t(] 3 5)20.909, p>0.05]. Arastirmaya katilan kiz

ogrencilerin sontest puan ortalamalar1 76.05 iken, bu deger erkek 6grencilerde 78.49 olarak
gerceklesmistir. Bu bulgu, “Genetik” iinitesi DNA Watson Crick modelinin smif ig¢i
uygulamalarla (rol oynama ve oyunlar) kavratilmasinin 6grenci basarisi iizerine etkisinin,
ogrencilerin cinsiyetlerine gére degismedigini gostermektedir.

TARTISMA VE SONUC

Arastrma problemlerinin istatistiksel bulgular1 1518inda asagidaki sonuglara
ulagilmistir.

Genetik tinitesi DNA Watson Crick Modelinin 6gretiminde, arastirmaci tarafindan
gelistirilen smif i¢i etkinliklerle ders isleyen 6grencilerle bu dersi geleneksel yontemle isleyen
ogrencilerin bagar1 puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir. Ilkogretim 8. sinif
Fen Bilgisi dersi " Genetik " tinitesi DNA Watson Crick modelinin sinif i¢i uygulamalarla (rol
oynama ve oyunlarla) kavratilmasinin 6grenci basarisi iizerinde, geleneksel yonteme gore
daha etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Benzer caligmalarda Tsui ve Treagust (2003),
tarafindan Avustralyali 13"l erkek, 11'1 kiz toplam 24 lise 2 dgrencisiyle yapilan "Bilgisayar
Ejderhalariyla Genetigi Ogrenme" isimli arastirmada, Genetik kavramlar1 dgrenilmesi zor,
soyut, 6grencilerin giinliik yasantilarinin 6tesinde olmasina ragmen; BioLogica ile genetigin
daha iy1 O6grenilmesine yeni firsatlar saglandigi sonucuna varilmistir. Yine diger benzer
calismada da Kirkpatrick, Orvis ve Pittendrigh (2002), tarafindan yapilan "Biyoteknoloji ve
Genetik Egitimi I¢in Ogrenme Modeli" isimli ¢alismayla genetikteki kavramlar hem
ogrenciler hem de gilinlik yasamda bunlar1 kullananlar i¢in daha kolay anlasilir hale
getirilmistir.
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Genetik kavramlarmin 6gretilmesinde Ash (2001) “Ag¢iklama kartinin yorum treteci”
isimli aragtirmasinda genler ve alleller arasindaki farki agiklamaya yarayan basit ve
eglendirici bir model sunmustur ve genom kavramii agiklamistir. Bu modelde kagit, kalem
ve oyun zarlar1 kullanilmistir. Bu modelin, 6grencilerin gen ve allel kavramlar1 arasindaki
farki anlamalarmi kolaylastirdigi sonucuna ulasilmistir. Benzer arastirma sonuglarindan da
anlagildig1 gibi 6grencinin merkeze alindig1 egitim durumlarinda gen, kromozom, DNA, RNA
ve genetik kavramlarinin 6grenci tarafindan anlasilmasi ve anlamli hale getirilmesinde bu
yontemler 6nemli rol oynamiglardir.

[lkdgretim 8. sinif Fen Bilgisi dersi "Genetik" iinitesi DNA Watson Crick modelinin
sinif i¢i uygulamalarla kavratilmasinin 6grenci basaris1 iizerine etkisinin 6grencilerin
cinsiyetlerine gore degismedigi sonucuna varilmistir.

Ulasilan sonuglardan planli, 6grenciyi merkez alan, ¢oklu zekd kuramina gore tiim
ogrencilerin zeka tiirlerine hitap eden, benzesim, oyun, rol oynama gibi bilimsel yontemler bir
arada kullanilarak gelistirilen ders anlatim tekniklerinin, DNA modelinin sekli ve yapist gibi
genetigin yapitasi olan konularin 6gretilmesinde etkili olacagi kanisindayiz. Egitim alaninda
iiretilen her yeni kaynagm, ¢agdas ve cagin Otesine uzanan genetik konularinin daha iyi
ogrenilmesine katki saglayacagi inancindayiz.
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